Таблица 1

Ведомость пересчета деревьев участка железной дороги

Кизнер - Янаул (1119- 1120 км) I полоса,1 ряд

Диаметр на высоте груди
Число деревьев по породам


здоровые 
сухостойные,снеголомные и больные 
Всего


Вяз 
Дуб


Клен
Черем.
Вяз 
Дуб


Клен
Черем.
главн.

породы
всего

пород

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

8
6


30



3
6
39

10
1

10
6



2
1
19

12
3
1
17
14

1


5
36

14
5

1
3



1
5
10

16
10
3
2
12

1


14
28

18
4
2
3
14
1

1

7
25

20
5
6
1
7




11
19

22
4
18
1





22
23

24
4
4






8
8

26

5






5
5

28

12






12
12

30











32

4






4
4

Сумма
42
55
35
86
1
2
2
6
100
228

Таблица 2

Ведомость пересчета деревьев участка железной дороги

Кизнер - Янаул (1119- 1120 км) I полоса, 2 ряд

Диаметр на высоте груди
Число деревьев по породам


здоровые 
сухостойные,снеголомные и больные 
Всего


Вяз 
Клен
Вяз 
Клен
главн.

породы
всего

пород

1
2
3
4
5
6
7

8
20
12

1
20
33

10
10
3


10
13

12
3
3

1
3
7

14
22
9


22
31

16
9
2


9
11

18
18
10


18
28

20
16
3


17
20

22
1
8


1
9

24



1

1

26







28







30







32







Сумма
99
50
1
3
100
153

Таблица 3

Ведомость пересчета деревьев участка железной дороги

Кизнер - Янаул (1119- 1120 км) I полоса, 3 ряд

Диаметр на высоте груди
Число деревьев по породам


здоровые 
сухостойные,снеголомные и больные 
Всего


Вяз 
Вяз 
главн. породы
всего пород

1
2
3
4
5

8
10
2
12
12

10
1
1
2
2

12
21
1
22
22

14
13

13
13

16
10

10
10

18
8

8
8

20
20

20
20

22
10

10
10

24
3

3
3

26





28





30





32





Сумма
96
4
100
100

Таблица 4  

Ведомость пересчета деревьев участка железной дороги

Кизнер - Янаул (1119- 1120 км) I полоса, 4 ряд

Диаметр на высоте груди
Число деревьев по породам


здоровые 
сухостойные,снеголомные и больные 
Всего


Дуб
Клен


Черем.
Ясень
Дуб
Клен


Черем.
Ясень
главн.

породы
всего

пород

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

8
3
1
29
22


3
1
3
59

10
3
1
28
24


2
2
3
60

12
3


7




3
10

14
1





1

1
2

16
2

3
1




2
6

18

1
2
1





4

20
48
2


4
1


32
55

22
20
4


3



23
27

24
12
23

1
1
2


13
39

26











28

4



4



8

30











Сумма
92
36
62
56
8
7
6
3
100
270

Таблица 5

Ведомость пересчета деревьев участка железной дороги

Кизнер - Янаул (1119- 1120 км) II полоса, 1 ряд

Диаметр на высоте груди
Число деревьев по породам


здоровые
сухостойные,снеголомные и больные 
Всего


Вяз 
Клен
Дуб
Вяз 
Клен
Дуб
главн.

породы
всего

пород

1
2
3
4
5
6
7
8
9

8




2

2
2

10




7

7
7

12









14




2
3
5
5

16

1
1
3
12
3
20
20

18

2

6
12
4
24
24

20

6

4
10
3
19
19

22
3
3


4
2
14
14

24

2
2



6
6

28


3



3
3

30









Сумма
3
14
6
13
49
15
100
100

Таблица 6

Ведомость пересчета деревьев участка железной дороги

Кизнер - Янаул (1119- 1120 км) II полоса, 2 ряд

Диаметр на высоте груди
Число деревьев по породам


здоровые
сухостойные,снеголомные и больные 
Всего


Клен
Вяз 
Дуб


Ель
Клен
Вяз 
Дуб
Ель
главн.

породы
всего

пород

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

8











10











12




1

1

2
2

14



1
3

1

4
5

16



1
4
3


7
8

18
1

2

22
7
1
1
33
34

20
1
1
3

21
13

1
39
40

22
6
8





1
14
15

24
1







1
1

28











30











Сумма
9
9
5
2
51
23
3
3
100
105

Таблица 7

Ведомость пересчета деревьев участка железной дороги

Кизнер - Янаул (1119- 1120 км) II полоса, 3 ряд

Диаметр на высоте груди
Число деревьев по породам


здоровые
сухостойные,снеголомные и больные 
Всего


Клен
Вяз 
Ясень
Клен
Ясень
Вяз 
главн.

породы
всего

пород

1
2
3
4
5
6
7
8
9

8









10









12


1

3


4

14









16


2
2
2
2
3
7

18
7
10

16

13
46
46

20
1

2
13
2
1
15
19

22



14

2
16
16

24
4


10

3
17
17

26
3





3
3

28









30









Сумма
15
10
5
55
7
20
100
112

Таблица 8

Ведомость пересчета деревьев участка железной дороги

Кизнер - Янаул (1119- 1120 км) II полоса, 4 ряд

Диаметр на высоте груди
Число деревьев по породам


здоровые
сухостойные,снеголомные и больные 
Всего


Клен
Вяз 
Черемуха
Клен
Ясень
Черемуха
главн.

породы
всего

пород

1
2
3
4
5
6
7
8
9

8









10









12









14









16


10


2

12

18
1

1
2


3
4

20
1
1

8


10
10

22
9
3

23
10

45
45

24
2
2

14
2

20
20

26
2


20


22
22

28









30









Сумма
15
6
11
67
12
6
100
117

Таблица 1 

Отклонение, % от нормы суточной скорости накопления Р32
в стволиках лиственницы при воздействии фитонцидами

Породы- доноры фитонцидов
Фитонциды


воздушные
почвенные
воздушные и почвенные

1
2
3
4

Липа мелколиственная
+17
+33
+52

Клен остролистный
-25
+15
+6

Вяз обыкновенный
-7*
+12
+9

Ясень обыкновенный
-2*
+23
+32

Береза бородавчатая
+18
-32
-30

Влияние лиственницы на ясень обыкновенный
+5
+6
+6

*-Статистически недостоверные отклонения.

Р32 фосфорное соединение питательной смеси использованное как растворитель (носитель) радиоактивного фосфора взятое для исследования по двум причинам: он важен для растения как элемент питания и удобен в работе и имеет период полураспада 14 дней, что достаточно для проведения опытов, и жесткое изучение, которое можно измерить в неповреждаемых тканях растения прижизненно.

Таблица 2

Показатели роста и накопления Р32 у 4-летних древесных растений

за 1970 г. после двух лет совместного произрастания

в вегетационных сосудах

Вариант опыта
Прирост
Накопление Р32 в стволиках


в высоту
по диаметру



м
%
мм
%
тыс. распадов/мин
%

1
2
3
4
5
6
7

Лиственница чистая
17,4+0,8
100
1,9+0,1
100
6,2+0,1
100

Лиственница +
20,9+0,7
120
2,4+0,1
124 
7,9+0,3
121

           +липа
14,8+0,6
107
1,6+0,1
116
5,8+0,2 
114

Липа чистая 
13,8+0,6
100
1,4+0,1
100
5,1+0,1
100

Лиственница +
18,9+0,6
109
2,2+0,1
118
7,2+0,2
116

           +ясень
20,6+1,3
103
1,7+0,1
100
7,4+0,3
101

Ясень чистый
20,1+0,8
100
1,7+0,1
100
7,3+0,1
100

Лиственница +
14,8+0,8
85
1,4+0,1
74
4,9+0,1
80

           + береза 
46,6+0,8
114
3,0+0,1
110
6,2+0,1
117

Береза чистая
40,9+1,3
100
2,7+0,1
100
5,3+01
100

Таблица 1

Признаки состояния древостоев насаждений для определения 

степени потребности в назначении работ по разреживанию.

Первый период- период формирования защитных свойств и состава насаждения
Второй период- период поддержания защитных свойств и жизнеспособности насаждения

Признаки состояния древостоя в насаждении для определения потребности в его разреживании
Степень потребности в разреживании
Признаки состояния древостоя в насаждении для определения потребности в его разреживании
Степень потребности в разреживании

1
2
3
4

Сомкнутость крон деревьев не превышает 0,8. Дифференциация растений по их высоте в пределах одного вида главных пород имеет слабую интенсивность. Годичный прирост по высоте у деревьев за последние 2-3 года не уменьшился
Рубки не нужны в ближайшие 5 лет
Общая сомкнутость крон всех ярусов деревьев находится в пределах 0,7-0,8. Годичный прирост по высоте у главных пород существенно не снижается. Суховершинные и сухостойные экземпляры- единичны.
Рубки не нужны в ближайшие 5-6 лет

Сомкнутость крон деревьев не превышает 0,9. Дифференциация растений по их высоте выражена ясно. Около половины деревьев главных пород отстают по высоте от остальных экземпляров на 1,5-2,0 м. Годичный прирост по высоте имеет тенденцию к уменьшению. Началось отмирание у деревьев их нижних ветвей
Рубки будут нужны в ближайшие 3-4 года
Общая сомкнутость крон всех ярусов деревьев находится в пределах 0,8-0,9. Годичный прирост по высоте у главных пород снизился. Суховершинные и сухостойные экземпляры в верхнем ярусе насаждения отмечаются в количестве до 10-15%.
Рубки будут нужны в ближайшие 3-4 года

Сомкнутость крон деревьев не превышает 0,9. Дифференциация растений по их высоте выражена сильно. Более половины деревьев одного вида  главных пород отстают по высоте более, чем 2,0 м. Годичный прирост по высоте за последние 2-3 года снизился. Нижних ветви на большинстве деревьев отмерли. Появились суховершинные экземпляры.
Рубки будут нужны в ближайшие 2-а года
Общая сомкнутость крон всех ярусов деревьев превышает 0,9. Годичный прирост по высоте у главных пород стал незначительным. Суховершинные и сухостойные экземпляры отмечаются в количестве более 15%.
Рубки будут нужны в ближайшие 2-а года

Таблица 2

Признаки состояния древостоев насаждений для определения 

степени потребности в назначении работ по осветлению

Первый период- период формирования защитных свойств и состава насаждения
Второй период- период поддержания защитных свойств и жизнеспособности насаждения

Признаки состояния насаждения для определения потребности в осветлениии главных и ценных пород
Степень потребности в осветлении
Признаки состояния насаждения для определения потребности в осветлениии главных и ценных пород
Степень потребности в разреживании

1
2
3
4

Вершины деревьев главных и ценных пород в количестве не менее 70% выше сопутствующих деревьев и кустарников
Рубки не нужны 
Основная масса деревьев главных пород  (более 50%) находится в 1-м ярусе древостоя в достаточном количестве для занятия господствующего положения
Рубки не нужны 

Вершины деревьев главных и ценных пород в количестве не менее 70% находятся на уровне или  выше сопутствующих деревьев и кустарников
Рубки  нужны в ближайшие 2-3 года
Основная масса деревьев главных пород  (более 50%) , находящиеся под пологом менее ценных деревьев, не имеет суховершинности
Рубки нужны не позднее, чем через 5 лет

Вершины деревьев главных и ценных пород в количестве не менее 70% притеняются с боков сопутствующими деревьями и кустарниками
Рубки  нужны в ближайшие 1-2  года
Основная масса деревьев главных пород  (более 50%) , находящиеся под пологом менее ценных деревьев,  имеет начальную стадию, но подающая надежду на выход в верхний ярус древостоя
Рубки нужны безотлагательно

Вершины деревьев главных и ценных пород в количестве не менее 50% полностью закрыты сопутствующими деревьями и кустарниками
Рубки нужны безотлагательно
Основная масса деревьев главных пород  (более 50%) , находящиеся под пологом менее ценных деревьев, сухостойкая и  суховершинная
Нужны санитарные рубки

Таблица 1

Показатели оценки уровня жизнеспособности одного дерева

Категория жизнеспособности
Внешние признаки деревьев одного вида
Класс жизнеспособности

1
2
3

Высокая
Основная масса преимущественно состоит из здоровых островершинных деревьев, усыхающие экземпляры- единичны
1

Пониженная
Основная масса преимущественно состоит из здоровых деревьев, но среди них преобладают туповершинные экземпляры. Количество усыхающих экземляров не превышает 25%.
2

Низкая
Основная масса деревьев (до 75 %) представлена суховершинными и сухими экземлярами.
3

Очень низкая 
Основная масса деревьев (более  75 %) представлена сухостойкими и  суховершинными и экземлярами.
4

Таблица 2

Показатели оценки уровня жизнеспособности насаждений

Категория жизнеспособности
Внешние признаки верхнего яруса насаждения
Класс жизнеспособности

1
2
3

Высокая
Верхний ярус преимущественно состоит из здоровых островершинных деревьев, усыхающие экземпляры в нем единичны. Санитарное состояние- хорошее, почва покрыта листовым отпадом или рыхлая, травяной покров отсутствует или он- редкий.
1

Пониженная
Верхний ярус преимущественно состоит из здоровых деревьев,но среди них преобладают туповершинные экземпляры, количество усыхающих деревьев не превышает 25%. Санитарное состояние- хорошее или удовлетворительное, травяной покров – не более средней густоты.
2

Низкая
Верхний ярус преимущественно состоит из суховершинных и сухих  деревьев, сопутствующие породы в большинстве своем не усыхают. Санитарное состояние- плохое, почва- уплотненная или плотная, травяной покров –средней или большой густоты.
3

Очень низкая 
В составе древостоя преобладают сухостойные экземпляры. Санитарное состояние- плохое или очень плохое, почва- плотная, травяной покров –густой с большим количеством корневищных растений.
4

3. Проектная часть.

3.1. Проект предлагаемых мероприятий.


Исходя из целевой направленности насаждения, существует ряд инженерных и лесоводственных задач в условиях железнодорожного транспорта .


К инженерным задачам, решаемым в процессе проведения рубок, относят:

· Формирование и постоянное поддержание у насаждения, у его отдельных частей такого строения, при котором бы в наибольшей мере реализовывались необходимые защитные и природоохранные их свойства;

· Регулирование в нужном направлении характера распределения и отложения снежных наносов внутри и около защитного отложения;

· реконструирование насаждений для повышения уровня защитной их эффективности и т. д.

К лесоводственным задачам, которые решаются в насаждениях при помощи рубок- ухода, следует относить:

· формирование устойчивых, долговечных и продуктивных насаждений;

· Регулирование характера взаимодействия древесных пород и кустарников в процессе их совместного произрастания, а также породного и качественного состава на основе учета условий местопроизрастания и биологических особенностей различных лесных пород;

· улучшение санитарного состояния насаждения;

· уменьшение отрицательных воздействий, факторов внешней среды на составляющие насаждения древесины и кустарниковые породы и повышение их устойчивости против этих факторов и т. д.

Учитывая все эти задачи, как уже было указано в подразделе 2.4. данного проекта, в основу проекта лягут ряд мероприятий: сплошная вырубка полосы (Б); объединение убранной полосы (Б), межполосного пространства между полосами (Б) и (Г), а также самой полосы (Г), и последним, заключительным этапом будет посадка.

По материалам обследования состояния насаждений (жизнеспособности и защитной эффективности), анализа характера смежных отложений и интенсивности повреждения ими лесных пород и других признаков были сделаны выводы, представленные в подразделе 2.4 данного проекта.

Наиболее эффективным приемом, как описано в подразделе 2.4, является расширение полевого межполосного интервала до 10 м. Увеличение межполосного пространства с 4 м до 10 м связано с тем, что на этом участке формировались смежные валы между полосой (А) и новой запроектированной.

Большое внимание уделено биологическим взаимовлиянием пород при   выборе пород на посадку, а особенно возможность обмена между растениями, их выделениями, определяющихся способностью растений усваивать листьями и корнями органические вещества в летучем и нелетучем состоянии.

Описание таких взаимодействий представлено в подразделе 2.1.

На новой запроектированной полосе, длина которой составит 830 м, ширина 20 м, площадь 1,7 га, будет посажена лиственница сибирская и ясень обыкновенный. Выбором данных пород послужили рекомендации начальника дистанции защитных насаждений.

Биологическое влияние ясеня на фотосинтез лиственницы индифферентно, а минеральное питание – положительное. По  Д. Д. Лавриенко (1952) и П. С. Погребняка (1963), при совместной культуре этих пород на свежих почвах, суглинках образуются высокопродуктивные насаждения. Занос древесины в 60-летних культурах достигает у лиственницы 400/500 м3/ га и ясеня 250-300 м3/ га, что вдвое превышает нормальный. Данные таких исследований представлены в приложении ?        

Хороший рост ясеня в этих культурах авторы объясняют почвоулучшающим влиянием отпада лиственницы, в котором содержится много фософра и калия. Приведённые материалы не противоречат результатам биологического взаимовлияния этих пород- индифферентного для ясеня и положительного для лиственницы. (10).
ВЦНИИ под руководством  Н. Т. Макарычева разработаны более эффективные схемы лесных полос. Для повышения устойчивости снегозадерживающих насаждений против снеголма, предложено отдельные полосы создавать более узкими, увеличивая ширину междурядий до 2,5- 3 м, а также увеличивая ширину разрывов в двух и многополосных насаждений, вынести кустарник из под полога насаждений в опушечные ряды или в стороны путей для эстетики. Следует помнить, что снеголому не подвергаются бес кустарниковые лесные полосы шириной до 18 м. Двусторонние кустарниковые опушки предусматриваются только в условиях, где не могут произрастать породы, хорошо оттеняющие почвы (3).

В данном варианте в состав проектируемой полосы тоже будет входить кустарник-акация желтая со стороны железнодорожного полотна. В основу взяты данные исследования Н. Т. Макарычева.

Лиственница сибирская ( Larix Sibirica Ledeb) –  высотой до 40- 45 м, растет быстро, особенно после 10 лет,живет 300- 400 лет. Корневая система глубокая, хорошо развитая. Крона яйцевидно- конусовидная. Шишки созревают осенью. Размножается семенами. Светолюбива, морозоустойчива и зимостойка, хорошо растет на почвах суглинистых. К влаге среднетребовательна (7).

Ясень обыкновенный (Fraxinus excelsoin L.)– дерево высотой до 30-40м, в 10 лет достигает 4-5 м, живет до 180- 250 лет. Ствол стройный, кора пепельно-серая, гладкая, крона высоко поднята, мощная. Корневая система поверхностная. Цвете в мае, плоды созревают в сентябре. Относительно светолюбив, относительно холодостоек (7).

Акация желтая (Caragona arporescens Lam.) – кустарник или деревце высотой до 6 м, растет быстро, живет до 60 лет. Корневая система поверхностная. Размножается посевом семян, частично черенками. Хорошо возобновляется порослью. Относительно светлолюбива, засухоустойчива, переносит солонцеватость почвы, морозостойка (7).

По выше описанным данным, характеристика деревьев и кустарника соответствует климату Удмуртской республики, т. е. они, смогут произрастать в данных условиях.

По биологическим свойствам деревьев, в схеме посадки главной породой будет являться лиственница сибирская, а сопутствующей ясень обыкновенный, т. к. высота лиственницы на порядок больше, чем у ясеня, соответственно крона лиственницы тоже будет выше. Также, учитывая, что ясень обыкновенной является породой с поверхностной корневой системой, то в схеме он будет занимать среднее место, чтобы не происходило вываливания этой породы. 

В отличие от полезащитных лесных насаждений, создаваемых по принципу продуваемой конструкции, железнодорожные полосы должны быть густыми и непроницаемыми для снего-ветрового потока. Они должны иметь трех-ярусную форму насаждений, при которой обеспечивается высокая степень густоты (сверху - вниз) (30).

При отсутствии кустарниковых изгородей защитная полоса, несмотря на мощно развитый полог сомкнутых древостоев, теряет свою работоспособность, так как становится продуваемой в нижнем ярусе насаждений (31). 

При отсутствии второго яруса наблюдается разрыв густоты между третьим и первым ярусами насаждений.

Деревья первого яруса имеют важное значение в обеспечении эффективных действий защитных ветроломов (32).

На основании выше написанного и были подобраны на проектирование данные породы.

При значительной ширине лесной породы и высокой степени заносимости участка сплошные насаждения имеют ряд существенных недостатков:

1. Внутри таких посадок на значительной площади деревья и кустарники ежегодно подвергаются сильному снеголому. По этой причине в качественном отношении систематически обесцениваются;

2. Снеголом в насаждениях опасен в пожарном отношении и вызывает ежегодно трудоемкие работы по очистке лесных полос от поломанных деревьев и кустарников.

3. Для создания широких сплошных многорядных посадок требуется большое количество посадочного материала, значительно увеличивается объём лесокультурных работ и замедляются темпы обсадки заносимых участков пути.

В связи с недостатками сплошных насаждений и в результате исследований, произведенных инженером А. А. Поветьевым по изучению аэродинамической и снегосборной способности лесных полос на железных дорогах широко распространились конструкции так называемых полосных защитных лесонасаждений. Снежные отложения в насаждениях полосной конструкции размещаются главным образом в разрывах между посадками, и благодаря этому они не вызывают сильной поломки деревьев и кустарников (31).

Учитывая наблюдения  Поветьева, отведено расстояние шириной 10 м для отложения снежных наносов в этих местах.

Схема проектируемой полосы представлена ниже, а также на плакате.

Схема проектируемой полосы вдоль линии железной дороги 

Кизнер - Янаул (1119- 1120 км).

Условные обозначения:

· акация желтая;

· ясень обыкновенный;

· лиственница сибирская;

Расстояние междурядий, как показано на схеме, составляет 3 м, а между кустарниками 2 м. Расстояние в ряду между деревьями 0,75 м, а между кустарниками 0,5 м. При ширине полосы 20 м, закраина будет составлять половину ширины междурядий, т. е. 1,5 м. Ширина междурядий выбрана с учетом подбора необходимых механизмов при обработке и технических уходах в дальнейшем.

При посадке использован рядовой метод посадки, поэтому получается, что в схеме 2 ряда акаций желтой, 3 ряда лиственницы сибирской, 2 ряда ясеня обыкновенного.

3.2. Лесоводственное и технико-экономическое обоснование проекта

3.2.1. Расчетно-технические карты на производство работ при реконструкции насаждения участка Кизнер - Янаул (1119-1120 км)


Расчетно-технологические карты предусматривают выполнение в соответствии с действующими общими и зональными инструкциями комплекса рабочих операций при замене малоценных насаждений, путем полной или частичной расчистки площадей от нежелательных пород: подготовку почвы, ввод хозяйственно ценных пород с учетом условий местопроизрастания, выполнение полного цикла агротехнического ухода до перевода нового насаждения в покрытую лесом площадь, а также лесоводственные мероприятия.

Расчетно-технологические карты составлены с расчетом использования минимального количества марок распространенных в производстве и приспособленных к лесным условиям тракторов и машин.

Комплекс рабочих операций в технологическом процессе и подбор механизмов для их выполнения определяются исходной структурой, лесорастительными условиями участка и наличием техники в хозяйстве.

Оплата труда механизаторов (трактористов) и рабочих, занятых на агрегатируемых с тракторами машинах, принята в соответствии с последними положениями об оплате труда в лесном хозяйстве, с учетом предусмотренных средних нормативов для премирования работников за выполнение и перевыполнение заданий и плановых показателей.

Данные операции в расчетно-технологической карте представлены в таблице  .

Первой операцией, как уже было выше сказано, является валка деревьев. Она будет производиться бензопилой «Урал». Для определения объема работ данные были взяты из таблиц Анучина по каждой породе. Зная объем вырубаемой древесины по каждой ступени толщины и средней высоте, можно определить конечный объем на данную операцию, сложив объемы по каждой ступени толщины с учетом количества деревьев.

Следующей операцией является трелевка деревьев, которая будет производиться трактором МТЗ-12 с использованием лебедки (троса). Объем будет такой же, как при валке деревьев в м3. Эти операции производятся в июне- июле месяце.

После трелевки последует корчевка пней в августе месяце. Используется корчевальная машина КМ-1 с гидравлическим управлением, предназначенная для полосной расчистки вырубок от пней и валежника, при подготовки площадей под лесные культуры. Машина состоит из трактора и ТДТ-55 и навесного корчевального оборудования, устанавливаемого впереди трактора с помощью двух специальных кронштейнов, которые крепят к раме трактора. Основные узлы корчевального оборудования- рама, рабочий орган, корчевальные зубья, съемные отвалы и гидроклины.

Рабочий орган представляет собой двух отвальный рычаг, в верхней части которого имеются проушины для присоединения штоков гидроцилиндров, а в нижней - три корчевальных клыка. При подходе агрегата к пню тракторист на расстоянии 1-1,5 м от пня отпускает корчевальное устройство и движением трактора вперед заглубляет клыки под пень. При включении гидроцилиндров ( на выталкивании штоков) клыки поворачиваются вверх и выкорчевывают пень. Эта же операция будет собирать порубочные остатки после валки, поэтому операция по расчистке площади включена не была. Следующая операция заключается в обработке почвы тем же трактором, а типом орудия будет являться плуг лесной комбиниронный (ПКЛ-70). Почва будет обрабатывается плугом ПКЛ-70 для посадки в дальнейшем культур в борозды.

Объем работ составит 1,7 га. Время проведения этой операции август- сентябрь. В данном случае плуг ПКЛ-70 будет использован в двух отвальном варианте, тогда ширина полосы составит 1,4 м, в том числе борозды 0,7 м. Глубина вспашки не менее 20см.

Перевозка техники будет являться следующей операцией: КРАЗом (трейлером). Необходимость данной операции заключается в перевозке тех агрегатов, которые самостоятельно на место проведения работ приехать не смогут или это не выгодно экономически. Агрызский участок дистанции защитных насаждений (ПЧЛУ-14)находится в 45 км от места проведения работ, поэтому объем работ составит 180 км (перевозка и отвозка техники 2 раза). Перевозка техники будет осуществляться в два этапа. Первый этап заключается в перевозке в июле- сентябре агрегатов: КМ-1 и ПНЛ-70. Трактор КМ-1 используется для подготовки почвы. Второй этап – перевозка посадочной машины МЛУ-1 весной. 

Так же в данном предприятии этой машины не существует, то ее берут в аренду и она составит     .Учитывая наличие своего посадочного материала в питомнике, необходимы следующие операции: выкопка и сортировка посадочного материала. Для определения объема работ данной операции необходимо знать потребность в посадочном материале. Потребность в посадочном материале определяется значениями: длина проектируемой полосы, шаг посадки, метод посадки (в данном случае рядовой), так же количество рядов каждой породы. Потребность в посадочном материале для акации желтой:

830 х 2/0,5=3,32 тыс. шт.

Лиственница: 830 х 3/0,75=3,32 тыс. шт.

Ясень: 830 х 2/0,75=2,213 тыс. шт.

Сумма посадочного материала всех культур 8,853 тыс. шт. Учитывая дополнение при посадке, которое берется 10% от всей суммы посадочного материала, общее количество посадочного материала составит 10 тыс. штук. Данная операция будет проводиться вручную. За выкопкой и сортировкой следует перевозка посадочного материала ЗИЛом-131. после выше описанного следует производить погрузку и разгрузку посадочного материала, которая будет осуществляться тоже вручную. Объем работ будет такой же, как при выкопке и сортировке 10 тыс. штук.

Перед посадкой культур необходимо надежно защищать корневую систему саженцев и сеянцев от подсыхания с целью предотвращения обезвозживания тканей растения и гибели микоризы на корнях. Корни посадочного материала следует тщательно заделывать в почву, не допуская загибов корней и пустот вокруг них. В противном случае сеянцы и саженцы плохо приживутся, и будут иметь замедленный рост (35). Поэтому следующей операцией после разгрузки будет являться прокопка посадочного материала вручную. Время проведения таких операций, как выкопка, сортировка, погрузка, разгрузка, прокопка является май месяц. Срок посадки выбран ранней весной. В этот период наибольшая корнеобразовательная способность посадочного материала и наиболее благоприятны приживания высаженных растений влажность, температура и почвы. Корни пород начинают расти раньше распускания почек. Рост их продолжается в течение ранней весны и начала лета.

Способ посадки механизированный. Взята лесопосадочная универсальная машина МЛУ-1, которая агрегатируется с трактором ТДТ-55. Шаг посадки будет равен 0,75 м для древесных пород и 0,5 м –для кустарника. При осуществлении этой операции будет задействовано 4 человека: 1 тракторист, 2 сажальщика и 1 оправщик. Объем работ составит 1,7 га. Высаженные на лесокультурную площадь растения приспосабливаются к новым условиям среды и восстанавливают поврежденную при выкопке корневую систему, при чем некоторая часть растений не приживается. В связи с этим проводят дополнение- посадку посадочного материала в культуре на месте погибших растений. Дополнение составляет 10% от всего посадочного материала.

Последующая операция- уход за лесными культурами. Основная задача уходов создать благоприятные экологические условия для роста и развития лесных культур, сократить период завершенного лесокультурного производства. Это достигается путем агротехнических и лесоводственных уходов в раннем возрасте, которые позволяют целенаправленно изменить водный, тепловой и питательный режим почв, а также микроклимат приземных слоев атмосферы и режимы освещения культур. Дополнение осуществляется вручную.

При агротехническом уходе, данном случае, используется культиватор лесной бороздной КЛБ-1,7, который агрегатируется с трактором МТЗ-82. Уход за культурами будет производиться, начиная с первого года. Посадки в течение 5 лет с уменьшением на один уход в каждом последующем году. В первый год 2-механизированный уход с культиватором КЛБ-1,7 и 3 ручных- путем скашивания. Во второй год –2 механизированных и 2 ручных. В третий год-1 механизированный и 2 ручных. В четвертый – 2 ручных. В пятый- 1 ручной уход.

Механизированный уход осуществляется в междурядьях, а ручной – в рядах. Ручной уход представляет собой рыхление почвы с удалением сорняков вокругсаженцев мотыгой. Сумма всех механизированных уходов составит по всем годам 5 раз, соответственно объем работ 4,920.Расчеты приведены ниже. При ручном способе будет обрабатываться не вся площадь, а только 0,0032 гектара в одном ряду. 

Итого механизированных уходов:

1,7 х 830=1411 м2=0,14 га –уход в 1 ряду;

0,14 х 7=0,98 га –площадь ухода на 1 раз в 1 ряду;

0,98 х 5=4,9 га. 

Итого ручных уходов:

0,0032 х 7=0,023 га  площадь ухода на 1 раз в 1 ряду;
0,023 х 10=0,23 га или 2300 м2.

Ширина захвата культиватора 1,7 м, глубина рыхления 6-10 см. Норма выработки при механизированном уходе 1,3 га. Уходы будут производиться в течение вегетационного периода.

В лесных насаждениях железнодорожного транспорта, исходя из общих закономерностей роста, развития и формирования этих насаждений, а также целевого их назначения и предъявляемых к ним требований, применяют в молодом возрасте осветление, разреживание в дальнейшем по мере необходимости другой рубки.

Осветление проводят с целью сохранения в них как можно большего количества растений главных и других ценных лесных пород и создание для них лучших условий произрастания. Осветления ведутся при любой степени сомкнутости насаждения, начиная с момента обнаружения угрозы заглушения главных и ценных пород второстепенными. Своевременным и правильным проведением этого вида рубок ухода за ними обеспечивается формирование первого яруса насаждений из наиболее долговечных главных и ценных в хозяйственном и защитном отношениях пород, предупреждается вытеснение из древостоя таких пород и снижение срока защитной службы насаждений. В противном случае приходится прибегать к преждевременному проведению лесовосстановительных мероприятий, которые по своей трудоемкости и затратам в десятки раз превышают расходы на проведение всех видов рубок ухода, осуществляемых на протяжении всей жизни насаждений.

Признаки состояния древостоев для определения степени потребности и времени назначения работ по осветлению главных и ценных древесных пород применительно к первому и второму возрастным периодам представлены в приложении  ?

В искусственных насаждениях с рядовым размещением древесных и кустарниковых пород по площади, осветление проводят тремя способами: вырубкой отдельных экземпляров деревьев и кустарников, наиболее сильно затеняющие главные и другие ценные породы (выборочный метод), вырубкой рядов кустарников, сопутствующих и временно- вспомогательных древесных пород, примыкающих к рядам осветляемой породы (рядовой способ); одновременной вырубкой подряд нескольких деревьев и кустарников (коридорный способ) с оставлением нетронутыми вырубкой узких лесных кулис из 3-5 рядов.

По рекомендациям директора дистанций защитных лесонасаждений, осветление лучше проводить на следующий год после последнего агротехнического ухода. В нашем случае возьмем первый период, то есть формирование защитных свойств и состава насаждений, как если бы рубки нужны были в ближайшие 1-2 года. Учитывая, что запроектированная полоса в проекте должна работать в дальнейшие годы на 100%, и мероприятий должно быть наименьшим в последующие годы, то в проекте лучше проводить осветление, начиная с шестого года после посадки в течение 5 лет.

Разреживание древостоев проводят преимущественно в первом и втором возрастных периодах жизненного цикла насаждения. Оно выполняется с целью формирования нужного состава и строения насаждений, обеспечения оптимальной площади питания и улучшение светового довольствия главных и иных ценных пород древостоя, поддержания и улучшения защитных и природоохранных функций насаждений, повышения их устойчивости и долговечности.

Признаки состояния древостоев насаждений для определения степени потребности в назначении работ по их разреживанию, применительно к возрастным периодам в жизни насаждений представлены в приложении ?

В первом возрастном периоде разреживание с учетом первоначальной густоты размещения растений в рядах, будет осуществлено за 4 приема через 5 лет. Это связано с тем, чтобы примерно к  20-25 годам  расстояние между деревьями в рядах достигало оптимальной величины, насаждение выполняло снегозадерживающую функцию. Во второй период, начиная с 20 лет целесообразен 2-ой прием разреживания через 10 лет, и последний прием будет осуществлен в 66 лет, то есть через 20 лет от предыдущего. Сумма всех приемов разреживания составит тогда 7 раз. 

Такое количество приемов разреживания взято для того, чтобы в последующем проводилось наибольшее количество рубок по улучшению состояния насаждения. Операции по осветлению и разреживанию в данном проекте проводиться не будут. Это связано с тем, что для определения объема работ этих операций необходимо знать запас насаждения через десять – двадцать  - тридцать лет и так далее, а это произвести невозможно, так как за этот период времени насаждение может погибнуть от ветровала или снеголома.

