2 Расчет надежности функционального узла





Основные положения.








Надежность - свойство изделия выполнять заданные функции, сохраняя эксплуатационные показатели в заданных пределах в течении требуемого промежутка времени. Надежность характеризуется качественными характеристиками (безотказностью, долговечностью, ремонтопригодностью и сохраняемостю) и количественными:


- вероятность безотказной работы: 


                         -(сх*t


                    Р = e     ,           (2.1)





где е - основание натурального логарифма;


(сх - интенсивность отказа схемы;


t - заданное время работы схемы.


- средняя наработка на отказ: 





                   Тср. = 1/(сх                 (2.2)





- интенсивность отказа схемы: 





       (изд. = (nR + (nC + ... + (платы + (пайки, (2.3)





где (n - интенсивность отказов всех элементов данной 


    группы;


    (платы - интенсивность отказов печатной платы;


    (пайки - интенсивность отказа всех паек.





                   (n = (i * n ,               (2.4)





где (i - интенсивность отказов i-того элемента данной 


    группы.





                   (i = (o * ( ,                (2.5)





где (o - интенсивность отказов элемента при нормальных 


    условиях;


    ( - коэффициент влияния температуры, зависит от 


    коэффициента нагрузки Kn.


Надежность элементов функционального узла является одним из факторов, существенно влияющих на интенсивность отказов изделия в целом. Интенсивность отказов элементов зависит от конструкции, качества изделия, от условий эксплуатации и режимов работы. 


Для удобства расчета однотипных электро-радио элементов (ЭРЭ), находящихся в одинаковых температурных условиях и работающих в одинаковых (близких) эксплутационных режимах, можно объединить в одну группу.


Исходные и справочные данные занесены в таблицу 2.1.

















